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Umgang mit Daten und Gr6R3en
Sachrechnen
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Umgang mit Daten und Grof3en

Sachrechnen

» Kernlehrplan Mathematik fiir die Grundschule
» Sachrechnen als Prinzip

» Sachrechnen als Lehrgang

» Textaufgaben

* GréfRen und Messen



Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fiir die Grundschule des Landes NRW
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Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW

Inhaltsbezogene Bereiche

Q; GrofRen und Messen

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln und nutzen tragfahige
GroRenvorstellungen ebenso wie einen Grundbestand an Kenntnissen und
Fertigkeiten beim Umgang mit Gré3en und bei der Bearbeitung von
Sachproblemen aus der Lebenswirklichkeit.

Schwerpunkte sind:
= GrofRenvorstellungen und Umgang mit GréR3en
= Sachsituationen.

] Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten
Die Schilerinnen und Schuler erheben Daten und stellen sie unterschiedlich
dar. Sie bewerten sie in Bezug auf konkrete Fragestellungen und schéatzen die
Wahrscheinlichkeit einfacher Ereignisse ein.

Schwerpunkte sind:
= Daten und Haufigkeiten
= Wabhrscheinlichkeiten.



Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fur die Grundschule des Landes NRW

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Wahrscheinlichkeiten

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiler
* bestimmen die Anzahl verschiedener Mdglichkeiten im Rahmen einfacher
kombinatorischer Aufgabenstellungen

* beschreiben die Wahrscheinlichkeit
von einfachen Ereignissen (sicher,
wahrscheinlich, unmdglich, immer,
haufig, selten, nie)

Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW

Inhaltsbhezogene Kompetenzen

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Daten und Haufigkeiten

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schiulerinnen und Schler
« sammeln Daten aus der unmittelbaren Lebenswirklichkeit und stellen sie in
Diagrammen und Tabellen dar
(z.B. funktionaler Zusammenhang wie: Menge — Preis)
» entnehmen Kalendern, Diagrammen und Tabellen Daten und ziehen sie zur
Beantwortung von mathematikhaltigen Fragen heran



Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fiir die Grundschule des Landes NRW
Inhaltsbezogene Kompetenzen
Bereich: GrofRen und Messen
Schwerpunkt: Sachsituationen
Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4

Die Schulerinnen und Schiiler

« formulieren zu Spiel- und Sach- « formulieren zu realen oder simulierten
situationen sowie zu einfachen Situationen (auch in projektorientierten
Sachaufgaben (Rechengeschichten Problemkontexten) und zu
oder Bildsachaufgaben) mathematische | Sachaufgaben mathematische Fragen
Fragen und Aufgabenstellungen und und Aufgabenstellungen und lésen sie
l6sen sie

« formulieren (mindlich oder schriftlich) « formulieren Sachaufgaben (mundlich

zu vorgegebenen Gleichungen und schriftlich) zu vorgegebenen
Rechengeschichten oder zeichnen dazu | mathematischen Modellen
passende Bildsachaufgaben (Gleichungen, Tabellen etc.) 9

Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Bereich: Gré3en und Messen
Schwerpunkt: Sachsituationen

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4

Die Schilerinnen und Schiiler

* nutzen Bearbeitungshilfen wie * nutzen selbststéndig Bearbeitungshilfen
Zeichnungen, Skizzen etc. zur Ldsung wie Tabellen, Skizzen, Diagramme etc.
von Sachaufgaben zur Lésung von Sachaufgaben (z. B. zur

Darstellung funktionaler Beziehungen)

* begriinden, dass (Schatzen,
Uberschlagen) ausreichen bzw. warum
ein genaues Ergebnis notig ist
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Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fiir die Grundschule des Landes NRW

Prozessbhezogene Bereiche

k4

@ 4 Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiller wenden Mathematik auf konkrete Aufgabenstellungen
aus ihrer Erfahrungswelt an.

Dabei erfassen sie Sachsituationen,

Ubertragen sie in ein mathematisches Modell und

bearbeiten sie mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten.

lhre Lésung beziehen sie anschlieBend wieder auf die Sachsituation.

Sache. uation
Metherati:

Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW

Prozessbezogene Kompetenzen
&

@ 4 Modellieren

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4
Die Schulerinnen und Schiler

» entnehmen Sachsituationen und Sachaufgaben Informationen und
unterscheiden dabei zwischen relevanten und nicht relevanten Informationen
(erfassen)

» Ubersetzen Problemstellungen aus Sachsituationen in ein mathematisches
Modell und I6sen sie mithilfe des Modells (z. B. Gleichung, Tabelle, Zeichnung)
(I6sen)

» beziehen ihr Ergebnis wieder auf die Sachsituation und priifen es auf Plausibilitat
(validieren)

+ finden zu gegebenen mathematischen Modellen passende Problemstellungen
und entwickeln im Rahmen von Sachsituationen eigene Fragestellungen
(z. B. in Form von Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen)

(zuordnen)



Sachrechnen als Prinzip

‘ Der ,doppelte Kreislauf* von ,Sache” und ,Rechnen® im Mathematikunterricht ‘

Begriffshildungsphase Anwendungsphase
Einstieg in Lernprozess Probleml6sen
Sachs  uation Sache  uation

Matheraatil Mathematil:

Umwelt-Bezug Anwendung i.e.S.

,Die Anwendungsorientierung muss in zwei Richtungen verlaufen.

Einerseits wird andererseits wird
das vorhandene Alltagswissen neues Wissen uber die Wirklichkeit
zur Darstellung mathematischer Ideen durch Mathematisierung
verwandt, entwickelt.”

Lehrplan Grundschule NW 1985

Sachrechnen als Prinzip

‘ Der ,doppelte Kreislauf‘ von ,Sache” und ,Rechnen® im Mathematikunterricht

Begriffshildungsphase Anwendungsphase
Einstieg in Lernprozess Problemlésen
Sachs (uation Sachs  uation

Matheratil Matheratil

.Bezlige zur Realitat fir das Lernen zur UmwelterschlieBung®
mathematischer Begriffe und Verfahren _Primat der Sache*
nutzen, um _ o
« die Schiler starker am Lernen »Projektunterricht

zu interessieren, Schlichter:
« ihr Verstandnis zu fordern und Projekte im Unterricht

 Fertigkeiten besser zu festigen*® H. Winter



Sachrechnen

als Prinzip

,Die Verkorperung von begrifflichen Zusammen-
hangen in konkreten Alltagssituationen ist nicht etwa
eine Veranschaulichung in dem vordergriindigen Sinn
als voribergehende oder nur fiir lernschwachere
Schilernotwendige Verstandniskriicke.”

Handlung
Rollenspiel

S o | Beschreibung

Sa&hs

bildhafte Darstellung
(»ikonisch*)

udtion

,...didaktisch sinnvoll, begriffliche Zusammenhange
mdoglichst in solchen Situationen darzustellen, die den
Schilern aus zahlreichen friheren Alltagserfahrungen

vertraut sind. Man darf dann ein hoheres Maf? an
emotionaler Beteiligung (Motivation), an Einsicht und
nicht zuletzt an gedachtnismagiger Verankerung
erwarten.”

Erzahlung

(,Sprache®)

(,symbolisch*)

LAllerdings ist das Verhaltnis Begriff — Reprasentation des Begriffs wiederum keineswegs von einfacher Natur.
Eine Alltagssituation ist nicht von sich aus schon die Verkdrperung eines Begriffes, sie wird es erst, wenn man
sie im Lichte des Begriffes sieht, interpretiert.” (H. Winter)

Sachrechnen als Lehrgang

GroRenvorstellungen
besitzen

< -

schatzen

MaReinheiten
kennen

<~

zahlen

sammeln
messen

Sachs uation\

N Methemetit

ordnen
darstellen

verarbeiten

rechnen



Sachrechnen als Lehrgang

Sachs. [uation Sachrechnen i.e.S.

setzt Kompetenzen
in drei Bereichen voraus:

Mathematil

* lllustration
* Volltext

* Tabelle

* Grafik

Lese-Kompetenz

Sachwissen uber
Sach-Kompetenz + Dinge und

* \organge

in der Umwelt

Sachrechnen als Lehrgang

Sachrechnen als Beitrag zur UmwelterschlieRung

Sac hs u ati O n Lese-Kompetenz
Situatior shilder

,,Win clbilder” Verzeichnisse

Texte II
Tabellen




Laura zieht um

@ An weichem
Tog hat Loura
Geburtstog ?

@ We olt wurde
Loura on ihvem
Geburtstog ?

Jahre iter ols du”
Loura sogt
Nein, weniger”

® An weichem
Datum ist Louro
umgezogen ?

@ Wie long ist
Louras Bett?
Und we breit?

@ e long ist
Bjorms Zimmes?
Und wie breit?

® we vele
Stofftiere hat
Loura jetzt?

0 We veie
Stofftiere hot
B0 weniger
ols Loura?

9 0 weicher Strofe
wohnt Loura?

Sachrechnen als Lehrgang

Laura weil es noch ganz
genau, dean es ist ja noch
nicht 5o lange her.

Es war genau eine Woche nach
Neujahr und zwei Wochen vor
ihrem Geburtstag. (An den Wochen-
2 tag erinnert sic sich nicht mehr.)

Sie war noch acht Jahre alt und
Bjorm, it Bruder, zehn, als sie in
thre neue Wohnung zogen

Den Namen der Strabe fand sic
sehr schon und die Hausnummer
auch: Blumenstraie 248

Bjom fand das auch, denn in der
Hausnammer ist sein Geburtsiag
versteckt

| rooT ) e nd B frewten

- sich auf ihre neven Kinder-

RS o 5 zimmer. Sie hatten sic

= ¥' schon vorher ausgemessen

-] ol Lauras Zimmer war 75 cm
- schmaler. aber 50 cm

langer als Bjoens. Laura Uberlegte, wo sic ie Bett hin-

stellen sollte. Vor allem beauchte sie einen guten Platz
flir it Regal, auf das sie ihre Stofftiere stellen wollte.
Laura sammelt nimiich Stoffiere, sie hatte damals

schon 38 Stiick. Heute hat sie

noch funf mehr. Thre Freundin

Bea hat erst 22.

Aus ihrem Fenster konnte
Laura auf dic Strae und den

@ Oie Housnummer 4 Wos soh Loura, ois sie ous dem
von Beas Wohnung Fenster schaute ?
st um 120 kleiner Schreibe die Geschichte zu Ende:

Texte

Rechen-
oufgabe !

1 Wie schwer st die Cheops-Pyromide ungefohr? Erganze die Tabelle
_Stenblocke | 00

Ober 20 Johve arbeseten 100 000 Souern und
40 000 Archiekten, Steinmetze und ondere.
Hondwerker an diesem Baumwert.

Alte Arbeter auf der groBen Boustele mussten Qut
verpfiegt werden Davon erzshit cuch ene Rechen-
aufgabe, die auf einem Popyrus niedergeschrieben
wurde:

Nerteiking von 132 Broten unter 10 Monner.
Dorunter 2 Ménner, die wegen schwarer Arbet
doppette Ration erhoiten’

Die Bauern ardeiteten rur i den Monaten August
bis Okwober on dem Bauwerk mit, denn in diesen
IMonaten Gberschwemmte der Nil ihre Acker Ketvte
der Nil wieder n sein flussbett zurick. kehrten
auch e 100 000 Bouern auf e Feider zuriick.
am sie zu bestelien.
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Sachrechnen als Lehrgang

Dortmund - frither und heute P {

F Mit der Eisenbahn - frither und heute
e e ——— sl L55E 4 . e ey e 2 e

Eiln-Mindencr Eifenbahn

4 50 soh es im Johre 7mm¢umumdum1
Was ist heute wohl onders? Wie wor es bei euch vor vielen Johren ?
/2 Damoals wor Dortmund eine kieine Stodt mit knapp
meist
Es gob auch schon kieine Zechen, in denen Kohle
Dann wurden viele neue gebout. i
Zeichne ein (1 Kastchen for i i S \
] 52 e [ [ e ] 00l
22000 | 44000 3000 ygigil ] [4 Der Fohrplan der ersten Eisenbohn in Dortmund: Kannst du die olte Schrift lesen?
& a) Elif meint. , 1900 wohnten mehr als dreimal o viele Menschen in Dortmund wie (2 Abfahrt? Ankuntt? Wie lange douern die Reisen ?
1871." Stimmt das? @) Frou Schmitz b) Herr Kaluzo ©) Herr Budde
b) Vergleiche ebenso die Einwohnerzohlen fhrt morgens. fohet um fohrt nach-
von 1818 und 1858 von 1843 und 1871 von 1843 und 1900 mit dem 7 Uhr von mittags von
' Von 1800 bis 1900 hat sich in Dortmund vieles verondert. sk ool Y oo il
a) Lies 2u jedem Ereigns dhe Johreszohi ob. Wi vele Johve sind bis heute vergangen ? g j ;
b) Worum waren die Ereignisse woh fiir die Menschen in Dortmund wichtig? |3 Schreibt selbst Geschichten zu der alten Eisenbohn.
R T R - e i Das st der Fohrplon eines Interctys, der heute ouf
.u-:“—- whrd gegrindet F=Y MHatene der selben Strecke fohrt. Wie lange douert die Fahrt?
o IBELS SN WL e ) Dortmund - Kaln ) Hamm ~ Dortmund

©) Essen - Duisburg d) Homm - Kain
5 Her sind Streifen 10r die Einwohnerzohlen seit 1900 gezeichnet, far 50000 Einwoh-
M!W.MMMM.*&M.;MM,

/5 Die Zohlen zwischen den Stationen geben die
Entfernung in Kilometer on. Lege eine Tobelle on.

920 —
1940 S mamf oo € [ou] o [«
1945 HAM 3
1960
1990 0O | 3
k + + + + featapsarafasgriorss) 3
° 100000 200000 300,000 400000 500000 “‘.“

Sachrechnen als Lehrgang

Sachrechnen als Beitrag zur Umwelterschlieiung

Handlung Erzahlung
Rollenspiel e 3| Beschreibung
(,,enaktiv®) (,Sprache®)

Sachs ‘uation

[@ﬁ@[ﬁ]@[ﬁ]

Bild

bildhafte Darstellung
(»ikonisch*)

Matheraatil

(,symbolisch*)

Lgssn




Sachrechnen als Lehrgang

Sachrechnen als Beitrag zur UmwelterschlieBung

Handlung
Rollenspiel
,enaktiv’

Erzahlung

e 3| Beschreibung
\ (,Sprache®)

Hast du so etwas
schon mal selbst

Erzéhle mit
eigenen Worten

e Sachs uatidn
Vgpstebg®

Frage, wenn du
etwas nicht
verstehst.

Bild
bildhafte Darstellung Zeichne ein Bild,

eine Skizze.

(»ikonisch*)

Matheretil ’

(,symbolisch*)

Was ware,
wenn ...

Sachrechnen als Lehrgang

Sachrechnen als Beitrag zur UmwelterschlieRung

Sachs uation FW@@@W
Verstieher

e
Stelle viele
Methcuetit: | Fragen.
(,symbolisch*) | Fragen

wlpﬁplpﬁ JL@[ﬂ]ggﬁﬂ’Mlﬁﬁ]I}@ﬁ“Fm“ « die nichts mit dem Rechnen zu tun haben,

aber subjektiv wichtig sind

m@]m]ﬁguﬁ’@fm * nach Dingen oder Daten, die dem Verstandnis dienen,
auch wenn sie (unmittelbar) ersichtlich sind

R@@h@[ﬂ]ﬂﬁ@m * nach Daten, die Rechnen erfordern

‘ Schreibe die Rechen-Frage auf.

12



- KoL RS
= viele Frage,

Bagger?
b) Wie alt ist der
f) Gibt es den Bagger
Verkdufer? auch in anderen

Farben?

Der Bagger
kostet 14 €.

[) Wie viel Euro
hat Tim
gespart?

k) Wie viel Euro
bekommt Tim
zuriick?

Welche Fragen kannst du sofort beantworten?
Schreibe die Fragen und Antworten auf.
Welche Fragen kannst nicht beantworten?

o |
m) Bekommt Tim
Taschengeld?
Bei welchen Fragen musst du rechnen?
Schreibe Frage, Lésung und Antwort auf.

Sachrechnen als Lehrgang

Sachs .  uation [Erage™
Schreibe die Rechen-Frage auf.
i}
Verstehe
Hast du eine Vi t ,
potremey | )G s ot e

- heilRen kénnte?
(,symbolisch®)

Was ist gegeben? /

Was ist gesucht?

Hast du eine ahnliche Frage
schon mal beantwortet?

Zeichne eine Skizze. Trage

Was musst du wissen, um
die bekannten Daten ein.

die Frage zu beantworten?

/Kommst du in einem Schritt zum Ziel?
Oder musst du erst noch eine andere
Frage beantworten?

\Wie heif3t die andere Frage?

Schreibe die wichtigen
Angaben heraus.




Sachrechnen als Lehrgang

Sachs ‘uation [Erage™

fehen
Vers B —
Mathemetil |

(,symbolisch*) | Schreibe die Rechen-Frage auf.
DS@mn
L@g Wie musst du rechnen?

Nummeriere die Rechenschritte
und rechne.

Kann eine
Rechen-Tabelle
helfen?

Kann eine
Skizze
helfen?
*ﬁ%rgebnis »

Kann ein
Rechen-Strich
helfen?

Kontrolliere die Rechnung
durch Probe und/oder Uberschlag.

Sachrechnen als Lehrgang

Sachrechnen als Beitrag zur UmwelterschlieRung
[ i @0
g St s
’ Planer

Schreibe einen
Antwortsatz auf.

Mathemetik |

0o (,symbolisch®) |
@]ﬁ@\ﬁ L@g@@

f‘filfirgebnié\‘

Kann die Lésung stimmen?
(Benennung, GréRenordnung)

Vergleiche die Antwort ’
mit deiner Vermutung am Anfang.

14



Sachrechnen als Lehrgang

Sachs. uation
Sachrechnen

als Beitrag zur Prozessbezogene Kompetenzen

UmwelterschlieRun
| ;ﬁ_ Modellieren
(,symbolisch*) |

elg erfassen

‘ \W@[@ﬁ@h@m und F[r@ ln
A[mﬁw@ﬁ@m] validieren

@ prifer

Sachrechnen als Lehrgang

Andere Begrifilichkeiten
Hartmut Spiegel ~ateZ
Y bi\‘z‘":,"\“- ‘y"{"!‘; ' {'A . - > ;_"vr“i_i
A 3 ',‘{‘;}‘:[',. AT - enn i (1€ ;“;fi"“":] ] Adi PPN
a S2YE14 in *‘ 1MTzY2 L '1!’ :j:
UL RERT ~retollliiiye?
L ) i
Prozessbezogene Kompetenzen elip
ko2 .
= o Modellieren d
2+ Verstehen v°
erfassen

Lgssr

und
l6sen Pﬂ@m@m
o Ao
validieren P[’r’@]ﬁ@m e

15



Sachrechnen als Lehrgang

Prozessbezogene Kompetenzen

k4

@ 4 Modellieren

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4
Die Schulerinnen und Schiler

» entnehmen Sachsituationen und Sachaufgaben Informationen und
unterscheiden dabei zwischen relevanten und nicht relevanten Informationen
(erfassen)

« Ubersetzen Problemstellungen aus Sachsituationen in ein mathematisches
Modell und I6sen sie mithilfe des Modells (z. B. Gleichung, Tabelle, Zeichnung)
(I6sen)

» beziehen ihr Ergebnis wieder auf die Sachsituation und prifen es auf Plausibilitat
(validieren)

« finden zu gegebenen mathematischen Modellen passende Problemstellungen
und entwickeln im Rahmen von Sachsituationen eigene Fragestellungen
(z. B. in Form von Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen)

(zuordnen)

Textaufgaben

Textaufgaben

* sind Rechen-Kurzgeschichten
mit (impliziter oder expliziter) Fragestellung

e = e

Fragen selber || Fragen Anderer
stellen beantworten

’ Beides ist wichtig. ‘ 2) elg

F
Auch hier gilt W@[f@ﬁ@[h]@m] und 50
‘ PH@[@@@ und L@g@ﬁZm
®| prisn =




Textaufgaben

Die Schwierigkeiten der Kinder mit Textaufgaben
T@Xtau'fgaben I6st man didaktisch nicht dadurch,
dass man Textaufgaben verteufelt.

* sind Rechen-Kurzgeschichten (hdr)

mit (impliziter oder expliziter) Fragestellung

Schwierigkelien

» Leseschwierigkeiten
* Textverstandnis |

* Text Uberfliegen

» konzentriert-langsam lesen

Jeder Mathematik-Unterricht ist * unbekannte Woarter klaren
auch Sprach-Unterricht. * mit eigenen Worten erzahlen

» Scheu vor Fragen:% * Frage-offenes Unterrichtsklima schaffen ‘

» Dominanz der Zahl vor der Sache
.Kapitans-Aufgaben* * Lach-Aufgaben einstreuen ‘

Textaufgaben

. v
'W Stella Baruk: Wie alt ist der Kapitan?

) Uber den Irrtum in der Mathematik.
Eine besondere Sorte von Textaufgaben Basel 1989

Auf einem Schiff sind 26 Schafe und 10 Ziegen.
Wie alt ist der Kapitan?

Dominanz
der Zahl
vor der
Sache

In einer Schéferei gibt es 125 Schafe und 5 Hunde.
Wie alt ist der Schafer?

Im Klassenzimmer gibt es 7 Reihen mit je 4 Tischen.
Wie alt ist die Lehrerin?

Auf einem Schiff sind 36 Schafe. Davon fallen 10 ins Wasser.
Wie alt ist der Kapitan?

Grol3vater hat 23 Jahre Huhner verkauft.

Schon 3mal wollte er mit der Ziichterei aufhéren.
Er hat auch 150 Schweine, die ihn viel Zeit kosten.
Wie alt ist der GroRvater?



Textaufgaben

'W" W'

Mdgliche Deutungen des Schilerverhaltens
o
O

Schulbuch-Aufgaben haben immer einen Sinn.
Wenn wir eine Aufgabe kriegen,
mussen wir sie ausrechnen.

Dominanz
der Zahl
vor der
Sache

Vertrauen
ZUur
Kinder geben einer Sache eigenen Sinn, Lehrerin
insbesondere bei fehlender Sach-Kenntnis. VAN
nickht
missbrauchemni
\nath;, maglé‘chem‘l Kontéxf“ ;“ (H Pre\ude“ﬁthal)‘
‘Text_e *slnd; wie'
Veme"b“def Um ,kritische Distanz* Lach-Aufgalben
Zu erzeugen einstreuen

Umgang mit Daten und GréR3en

Sachrechnen

» Sachrechnen als Prinzip

 Sachrechnen als Lehrgang

* Textaufgaben

» GroRen und Messen

18



Grofen und Messen

Inhaltsbezogene Bereiche

Qa GroRen und Messen

Die Schilerinnen und Schiiler

entwickeln und nutzen tragfahige GréRenvorstellungen

ebenso wie einen Grundbestand an Kenntnissen und Fertigkeiten
beim Umgang mit GréRen und
bei der Bearbeitung von Sachproblemen aus der Lebenswirklichkeit.

Schwerpunkte sind:
= GroRenvorstellungen und Umgang mit Gréf3en
= Sachsituationen.

Grofen und Messen

& Inhaltsbezogene Kompetenzen

Bereich: Grofzen und Messen
Schwerpunkt: GréRenvorstellung und Umgang mit GréR3en

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schulerinnen und Schiiler

* messen Langen mit Messgeraten » messen GroRRen (Langen, Zeitspannen,
(Lineal, Zollstock) sachlich angemessen | Gewichte und Rauminhalte) mit
geeigneten Messgeraten

« vergleichen und ordnen L&ngen, « vergleichen und ordnen Grofl3en
Zeitspannen und Geldbetrage

» geben Abmessungen von vertrauten » geben GréRen von vertrauten Objekten
Objekten an und nutzen diese als an und nutzen diese als BezugsgréRen
BezugsgroRen beim Schéatzen beim Schatzen

(z. B. Hohe einer Tur: 2 m) (z. B. groRer Margarinebecher: 500 g)
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Grofen und Messen

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schuler

* lesen einfache Uhrzeiten (volle Stunde, |« lesen Uhrzeiten auf analogen/ digitalen
halbe Stunde, Viertelstunde, Dreiviertel- | Uhren ab
stunde) auf analogen/digitalen Uhren ab
und stellen analoge/digitale Uhren auf
vorgegebene Uhrzeiten ein bzw. tragen
die fehlenden Zeiger/Ziffern ein

 verwenden die Einheiten fur » verwenden die Einheiten fur

o Geldwerte (ct, €), o Langen (mm, km),

o Langen (cm, m), o Zeitspannen (s, min, h),

o Zeitspannen (Sekunde, Minute, o Gewichte (g, kg, t) und

Stunde, Tag, Woche, Monat, Jahr) o Volumina (ml, 1)

und stellen GréRenangaben in und stellen GréRBenangaben in
unterschiedlichen Schreibweisen dar unterschiedlichen Schreibweisen dag9
(umwandeln) (umwandeln)

Grofen und Messen

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4

Die Schulerinnen und Schiiler

nutzen im Alltag gebréuchliche
Bruchzahlen bei GréRenangaben und
wandeln in kleinere Einheiten um

(z. B. %41 =250 ml)

» rechnen mit GréRen (nur ganzzahlige * rechnen mit GréRRen (auch mit
MaRzahlen) Dezimalzahlen)
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Grofen und Messen

Messen hei3t Vergleichen

Qualitativer Vergleich Die Frage nach der GrolRe

Geld teurer/ billiger Wie teuer?

Zeit — Zeitpunkt spater/ friiher Wann?

Zeit — Zeitspanne langer/ kirzer Wie lange?

Lange Iar_1_ger/ kUr_zer W?e Igng? Wie hoch?
groRer/ kleiner Wie tief? Wie gro3?

groRer/ kleiner

Flache : Wie viel Platz zum ...?
mehr/ weniger

Volumen clekEy kle_lner Wie viel Raum fur ...?
mehr/ weniger

Gewicht (Masse) schwerer/ leichter Wie schwer?

41

GroRen und Messen
Messen heil3t Vergleichen

| Qualitativer Vergleich |

Handeln direkter Vergleich situationsabhangiger Vergleich mit Bezugsgrofie
| Quantitativer Vergleich = Messen | Kommunizieremn
Festlegung einer MaReinheit Festlegung von NormmaRen,
abhéngig vom GréRenbereich und abhéngig von der GréRenordnung,
von der Gré3enordnung und ihrem Zusammenhang
Einsicht in die Kompetenzen
» Unabhangigkeit des qualitativen beim Umgang mit Mal3einheiten
Vergleichs von der Maf3einheit desselben GroRenbereichs:
» Abhéngigkeit der Maf3zahl von + Kenntnis von Repréasentanten
der Maf3einheit  Aussuchen der passenden
Motivation fur die Einfihrung von MaReinheit

NormmaRen « Umwandeln von MaReinheiten **



Grofen und Messen

Messen heif3t Vergleichen

Handeln direkter Vergleich

gt Unsere Korpermape ‘/?

v

situationsabhéangiger
Vergleich mit
Bezugsgrolle

Kommunizieren

Festlegung einer MaReinheit
abhangig vom GréRenbereich und
von der GréRenordnung

Breite der Kiosge
n FoBe

1140 Schritten |
, =

Mit welchem KorpermoB
du das messen?

diergummss

) deine Korpergiofe
;é Hohe der Tafel

Grofen und Messen

,Die Schulerinnen und Schiiler
 entwickeln und nutzen tragfahige
Grolenvorstellungen

Lange des \;VQQKS von zu
House zum Sportplatz:
ungefahr 4 2%

Lange von Alexanders
FuBballschuhen:

Kilometer (km),
Meter (m),
Zentimeter (cm)

— | oder

Millimeter (mm)? ,;1

| )

\ Stollenlinge an Alexanders
FuBbellschuhen:

16

* messen Langen
mit Messgeraten -
(Lineal, l 2

Zollstock) ——"

sachlich T
angemessen* e e P
400

-
-

o

| - Lenge der Rickennummer
ouf Alexanders Trikot

Entfernung der
Strafroumlinie zum Tor

1650

Breite des FuBballtors
i -
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Grofen und Messen

Messen heif3t Vergleichen

Handeln direkter Vergleich

situationsabhéangiger
Vergleich mit
Bezugsgrolle

Kommunizieren

Festlegung einer Maf3einheit
abhangig vom GréRenbereich und
von der GréRenordnung

y3en und Messen

,,Die Schilerinnen und Schiler B Ordne den Tieren die Gewichte zu: 159 2509 1000g S5kg 400 kg
« entwickeln und nutzen ﬁ = % &é cﬁ\)w
tragféhige GroRenvorstellungen ; = A py/

* nutzen
im Alltag gebréauchliche
Bruchzahlen bei
GroRRenangaben und B oo
. . \ Kilogramml
wandeln in kleinere ~ ey
Einheiten um

8o schwer st
1 Tenne.
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Grofen und Messen

Fundamentale mathematische Aktivitaten

y T
Zahlen und Messen
4 / ( b
Bestimmung der Anzahl Bestimmung der Mal3zahl
durch durch
Reihung und Blindelung guantitativen Vergleich
 d Ganzzahliger Vergleich reicht nicht!
& )
N
Naturliche Zahlen Kommazahlen
im Stellenwertsystem zur Unterscheidung
grofRer und kleiner Einheiten
h
N
Reelle Zahlen
als Dezimalbriiche 47

Grofen und Messen

Ministerium fur Schule und Weiterbildung — NRW
Lehrplan Sachunterricht fir die Grundschule des Landes NRW

Zeit und Kultur

Kinder benétigen zeitbezogene Orientierungshilfen, um sich in unterschiedlichen
Alltagssituationen zurechtzufinden. Sie miissen lernen, mit Zeit, Zeitrdumen und
Zeiteinteilungen sachgerecht umzugehen.

Eigene biografische und episodische Zeiterfahrungen sind dabei die Grundlage fiir
ein sich entwickelndes Zeitverstandnis.

Die Schulerinnen und Schiler entwickeln ein Bewusstsein fur Zeit und Zeitraume.
Sie erkunden dazu Entwicklungen und Situationen der eigenen Lebenswelt,
untersuchen und vergleichen Lebensgewohnheiten von Menschen anderer Zeiten
und Raume.

Sie begegnen Menschen und Kulturgiitern aus anderen kulturellen, religiésen und
ethnischen Lebenswelten mit Verstandnis und Respekt.

Sie nutzen Medien als Kommunikations- und Informationsmittel und tberprifen diese

auf die sachgerechte Wiedergabe historischer und kultureller Aspekte.
48
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GroRen und Messen
Lehrplan Sachunterricht
Inhaltsbezogene Kompetenzen
Bereich: Zeit und Kultur

Schwerpunkt: Zeiteinteilungen und Zeitraume
Kompetenzerwartungen am Ende der

Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schuler

» kénnen unterschiedliche Zeiteinteilungen
und Zeitmessungen sachgerecht
verwenden (z. B. Uhrzeit, Stundenplan,
Tagebuch, Jahreszeiten, Jahreskalender)

+ ermitteln wichtige Ereignisse und Daten » erstellen eine chronologisch sortierte
zur eigenen Lebensgeschichte und stellen |  Ubersicht zur Geschichte der eigenen
diese chronologisch dar Stadt (z. B. Gemeinde, Stadtteil)

* beschreiben Feste und Feiern und ordnen | * gestalten gemeinsam eine Feier, ein
sie dem Jahreskreis und den Jahreszeiten | jahreszeitliches Fest
zu

Umgang mit Daten und GréR3en
Sachrechnen

— Kannst du mir die Frage beantworten, Thomas:
Wenn Lisa 7 Apfel hat und Anton hat 9, wie viel
Apfel haben sie zusammen?

49

— Ja, sag es, Thomas, fiel Pippi ein.
Und dann kannst du mir gleich auch
noch sagen, warum Lisa
Bauchschmerzen kriegt und
Anton noch mehr Bauchschmerzen:
wessen Schuld das ist und wo sie die
Apfel geklaut haben.

ek SALL STEINBERG
o Ly’



